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INDUSTRIELLE OG MEKANISKE BYGGEMETODER

Af Dr. Friedrich Schmidt,
Ministerialraad i Rigsarbejdsministeriet, Berlin.

\ i lever i en fremadskridende Industrialiserings Tidsalder. I de sidste
Hundrede Aar er der foregaaet en gennemgribende Omdannelse i
hele vor-Produktionsproces, i Industri og Haandveerk, i Landbrug og
Trafik, i Forretningslivet og i Administrationen, en Omdannelse, der har
haft til Felge, at Menneskets manuelle Kraft i stadig sterre Omfang er
blevet erstattet med Maskinernes uendelig sterre Krefter. Man kan ikke
undre sig over, at det moderne Menneske finder den hidtil anvendle
Byggemaade forzldet og distanceret, og at han forseger at forenkle den
af en stor M=ngde indbyrdes forskellige Detailler mojsommeligt sam-
mensatte Bygningsstruktur ved maskinmessige Produktionsformer, til-
passet den industrielle Fremstillingsproces, og at han serlig seger at
erstatte det hidiil af utallige smaa Enkelisten, ved Haandens Arbejde
kunstfzerdigt opbyggede Murverk med en mekanisk Udlorelse af storst-
mulige Enkeltheder, som efter at veere fremstillet paa Fabriken kun
behever at sammensattes paa Byggepladsen ved almindeligt Montage-
arbejde. Ligesaa velbegrundet og simpel denne Tanke synes at veare,
ligesaa store Hindringer har der hidtil lagt sig i Vejen for en tilfreds-
stillende og fuldkommen Lesning af dette Problem. At bygge er ingen
permanent, men en ambulant Virksomhed. Hvert Byggeforetagende op-
fores paa et nyt Sted og under nye Forhold. Bygningsverket er intet
Masseprodukt som f. Eks. en Maskine, hvis enkelte Dele kan fremstilles
i Fabrikslokaler efter en ensartet Typeplan og ved Anvendelse af faa
ensartede Raastoffer uden Hensyntagen til individuelle Krav, og som
kan sammensa®ttes paa Anvendelsesstedet med det Formaal for Qje, kun
at veere Befordrer af visse Arbejdsprocesser. Bygningens Ydervegge skal
ikke alene opfylde statiske, men ogsaa visse varmetekniske, lvdisolerende
og mod Vind og Vejr isolerende Funktioner, dens Indre maa tilfredsstille
de forskellige Krav om Formaalstjenlighed, der felger af dens Benvttelse
som Bolig, og som forlanger visse tekniske Forudsetninger. Selv om og-
saa Bygningens Plan i stor Udstreekning typemsessigt er skaaret til efter
Beboernes stadigt tilbagevendende Gennemsnitshehov, saa er dog Byg-



ningens Beliggenhed i
Forhold til Verdenshjor-
nerne, Gaderne og Solen
'i hvert enkelt Tilfelde
enn anden. Varjeringen i
Bygningshejden, Antal-
let af Etager, Facade-
leengden, Grundarealets
Dybde og ikke mindst
ogsaa det Hensyn, der
maa tages til individu-
elt begrundede Onsker
fra Beboernes Side med
Hensyn til Belysning og

- ; Opvarmnping, til Ind-
Store Pladevaegge opstilles ved Hiwlp af Sving-Lejer, System Albers. retningen og Inddeljng
af Vinduer og Dere, til Beskaffenheden af Tag, Etageadskillelser,
Gulve, Ovne, Trapper, med Hensyn til Inddeling af Rum til Kog-
ning, Bad, Vask o. s. v., alt det er Momenter, som i vasentlig Grad
adskiller Byggeri fra et industrielt Masseprodukt. Hertil kommer, at
de stedlige Forhold, Forskelligheden af forhaandenverende Byggema-
terialer, Indpasningen i Byplanen med Hensyn til Bygningshejde og
Bygningsafstand ved hvert nyt Byggeforetagende paany tvinger til Over-
vejelser, hvorledes Opgaven ifelge Beskaffenheden af de stedlige For-
udseetninger kan leses saa godt som muligt. Selv det Land — Nord-
amerika — i hvilket Rationaliseringen er naaet videst, og i hvilket man
kan bestille Huse efter Katalog, er med Undtagelse af Trahusbygge-
riet ikke kommet leengere end til Typefremstilling af enkelte Bygnings-
dele, ved Hjelp af hvilke Huset kan sammensaites efter de Forudseet-
ninger og Onsker, som til enhver Tid er de fremherskende.

Der har ikke manglet Forseg paa at lese den Opgave indenfor Bygge-
riet, som for Tiden er og vel ogsaa mange Aar frem 1 Tiden vil ved-
blive at veere den vigtigste Opgave for alle Nationers Byggevirksomhed,
nemlig Boligen paa en saadan Maade, at Bygningen som et gennemfort
typemsessigt Enkeltprodukt kan sammensattes af faa, fabriksmoessigt
fremstillede Dele af stort Format. Efter at de, allerede i de ferste Aar
efter Krigen gjorte Forseg paa at montere Bygningen af store Jern-
betonplader, ikke havde haft et tilfredsstillende Udfald, forsegtes det
i Tyskland af Okszident-Baugesellschaft — ved Hj=zlp af hollandske
Penge — for ferste Gang i sterre Omfang at sammensatte Huse af store
Jernbetonplader, som blev stebt paa Byggepladsen i horizontale For-
skallinger, og som bestod af et ydre vejrbestandigt Lag Grusbeton og et
indvendigt semfast Slaggebetonlag med et mellemliggende Slaggelag.
Disse indtil 20 m® store armerede Plader, som havde en Bredde af 5 m
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eller mere, og ‘hvis Hajde svarede til Etagehsjden, blev ved Hjelp af
store 8-Tons Kraner, som kertes paa Skinner parallelt med Huset, stillet
op paa de i Forvejen udferte Kaldermure eller eventuelt paa et hori-
zontalt Pladeunderlag og forbundet og sammenstebt ved Hjeelp af Jern-
indleeg og Grusbeton. Vindues- og Derkarme blev samtidigt indstebt.
Da imidlertid Byggepladsens Udstyrelse med Skinner, transportable Blan-
demaskiner, Kraner, Drejeskiver o.s.v. foraarsagede store Udgifter, og
da der opstod sterre Vanskeligheder end antaget ved Monteringen og

Monterings-Metode. Frankfurt.

Sammenfejningen af de siort dimensionerede Plader, viste Fremstillings-
maaden sig ikke at vere eokonomisk og kunde i hvert Fald hos os
i Tyskland ikke {inde Indpas udover Anvendelse ved enkelte Forsegs-
huse.™) : : ’

Stadsarkitekten i Frankfurt, Arkitekt May, forsegte i den felgende
Tid at komme nermere ind paa Livet af Problemet ved ganske vist
ligeledes at udfere Pladerne ca. 3 m brede, men dog ikke saa heje som
en Etage, og ved at inddele dem i 3, gennemsnitlig ca. 1 m heje hori-
sontale Skifter, nemlig Brystningsskifte, Vinduesskifte og Overskifte.
Som Materiale anvendte han i Stedet for Slaggebeton en Stebning be-

%) 1 den allersidste Tid gores der Forseg paa at lette Opstillingen af store Plader, der
udieres af en sewerlig Beton, ved Brugen af Svinglejer, ved Hjmlp at hvilke de horisontalt
stobte Plader kan hejses op.
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staaende af det lette rhinske Pimpstensgrus og en Cement af virkelig
god Beskaffenhed. Herigennem opnaaedes samtidigt en bedre Varme-
isolering og en mindre Vegt, og det blev muligt at nedsatte Murtykkel-
sen indtil 20 c¢cm. Der blev ikke indlagt Armering i Pladerne, men
kun Rundjernshager, ved Hjelp af hvilke Pladerne blev sat paa Plads
af store Kraner. De opstillede Plader blev forbundne ved Hjwelp af
Jernklammer, og Mel-
lemrummene udstebtes
med Pimpstens-Cement-
meortel. Etageadskillel-
ser og det flade Tag ud-
fortes af Jernbetoungitter-
bjexclker, som oplagdes
teet ved Siden af hinan-
den, ligeledes ved Hjelp
af Kraner. Paa denne
Maade kunde Trefor-
skallingen undveeres.Det
var Hensigten, naar der
var opnaaet yderligere
Forbedring, at henlaegge
FremstillingenafPlader-
ne til en maskindreven
~Husfabrik“ med over-
deekkede Rum. Imidler-
tid gav heller ikke denne
Fremgangsmaade i det
lange Leb skonomiske
Fordele, fordi Antallet
af de forskellige, ned-
vendige Plader var for
stort, og fordi Fremstil-
lingen og Opstillingen
af de for slore og trods
al Forsigtighed ved Op-
Monterings-Metode. Frankfurt. stiliingen let beskadigede
Plader, viste sig at veere for dyr paa Grund af de svere Kraner. Hertil
kom, at Pimpstensbetonen viste sig at vere for vandsugende, og at
Murene fremviste megen Fugtighedsskade. Maaske vilde det dog have
veeret muligt i begrenset Omkreds af det seerlige Omraade ved Rhinen,
i hvilket Pimpstenen brydes, at gore Fremgangsmaaden ekonomisk kon-
kurrencedygtig, dersom Forsegene var blevet yderligere forbedrede. Delte
er imidlertid ikke sket senere i Frankfurt.
For at forenkle Opstillingen gik man derpaa over til en yderligere
Nedsezttelse af Pladeformatet og naaede derved til Slaggebetonhulsten,
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som var indtil 60 cm lange og 25 cm brede, altsaa af en saadan Ster-
relse, at en Mand alene ved Hjelp af sine Hender kunde anbringe dem.
og Benyttelsen af dyre Kraner blev saaledes undgaaet. Samtidigt med
andre byggede  Professor Gropius et storre Haveboliganleg i Dessau-
Torten efter et lignende System, og han forsegle samtidigt at mekani-
sere. Fremstillingen af Etageadskillelserne ved Anvendelse af Rapid-
bjelker, der blev stebt i Verksteder, som oprettedes ved Bvggepladsen,
og som ved Hjelp af en let Kran blev saaledes oplagt, at Bjelke kom
til at ligge op ad Bjelke. Paa denne Maade blev Brandmurene ud-
fort som bzrende Mure og Bjelkerne udfert som fritbzrende fra Brand-
mur til Brandmur. Murenes Opbygning af saadanne sterre Betonsten
gav.imidlertid heller ingen skonomisk Fordel. Iszr behovedes der og-
saa yderligere en for stor Mzngde swrlige Formstykker til Vindues- og
Doraabninger, til Hjoerner og Sammenstedninger mellem Mur og Skille-
rum, og Fremskaffelsen af disse Formsten ikke alene fordyrede, men
ogsaa forhalede Opferelsen. Til sidst kunde kun de Byggemetoder prak-
tiseres, som anvendte Formsten, der ikke overskred en Lzngde af 40
cm og en Hojde af 25 cm, hvortil der som Materiale anvendtes Lava-,
Pimpstens-, Slagge-, Gas- eller Cellebeton. Selv om man i Forhold
til den hidtil anvendte Murveerksfremstilling ved Anvendelsen af disse
sterre Sten kunde opnaa en veasentlig Forenkling af Arbejdet paa Bygge-
pladsen og derigennem et vist Fremskridt i Retning af en Industrialise-

© Opmuring af Pladeviegge Dessau.
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ring, saa gik dog dem oprindelige Bestrzbelse, der gik ud paa at frem-
stille Huset af store, industrielt fremstillede Bygningsdele, der skulde
opszttes alene ved Montagearbejde, i det store og hele tabt. Kun en
Forenkling af den hidtil sedvanlige Enkeltfremsiilling og en vis For-
mindskelse af Arbejdet paa Byggepladsen traadte i Stedet for Indu-
strialiseringsprocessen. Det viste sig netop, at Betonen paa Grund af
dens store specifike Veegt kun i ret begrenset Omfang muligger Frem-
stilling af store Bygningsdele efter fabrikmeessige Montagemetoder, og
at man, hvis man vilde komme den industrielle Bygningsfremstilling
nzrmere, maatte anvende andre Byggematerialer.

Forseg paa at fremstille storre Bygningsdele af breendt Ler mislyk-
kedes fra Begyndelsen paa Grund af dette Materiales Egenskaber, som

Forsegshus af Staal under Opferelse. System Kistner.

bevirker, at Leret ved Fremstilling i store Partier forandrer sin Form
betydeligt under Brzndingen.

Teknikken gik herfra over til at lgse Problemet Montagebyggeriet
paa den Maade, at der som Materiale anvendtes Staal, som muliggjorde
mindre Murtykkelser, og som var ufelsom overfor Transport og Mon-
tagebeskadigelser. Der fremkom saavel i England som i Tyskland en
Mzngde forskellige Systemer, i hvilke man enten anvendte Trze- eller
Staalstolper som bzrende Skelet, medens Staalpladerne kun blev valgt
til ydre Bekledning; dog kunde denne Bekledning ogsaa samtidig danne
Yderveggenes Konstruktion. I England fandt allerede i de forste Aar
efter Krigen Systemerne Weir, Atholl og Braithwaite Anvendelse, i Tysk-
land Systemerne Braun & Roth, Kistner, Wéhr, Rheinstahl og Ober-
hiitten. Mest kendt blev i England Systemet Weir, hvis Skelet bestod
af Trzbindingsveerk, som udvendigt bekledtes med 3 mm- Staalplader,



der fastholdtes il
Bindingsvaerket af
galvaniserede Skruer.
Ved en sindrig Kon-
struktion hindredes
Indirengen af Fug-
tighed gennem Fla-
dernes Fuger, og
indvendigt sergede
varmeisolerede Pla-
der i Forbindelse
med tynde Filtlag,
der anbragtes mel-
lem Yder- og Inder-
bekleedningen, for en
tilstreekkelig Varmeisolering, som paa ingen Maade stod tilbage for
Murstensbygningers Isolering. Rheinische Stahlwerke og Vereinigte Ober-
schlesische Hiittenwerke, hvis Systemer var de mest anvendte i Tysk-
land, arbejdede efter lignende Konstruktionsprinciper. Paa det bzrende
Skelet blev der indvendig opsat Bekledningsveegge af lette Plader og
udvendigt opsat 3 mm Staalplader. Desuden blev Staalpladernes Bere-
evne forhejet ved en Indfatning om Kanterne. Faren for Rustangreb

Staalskeletbygning. Torkret-Baugesellschaft.

Staalskeletbygning. Behler-Stahlbau. G. m. L. H.
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blev imedegaaet ved, at der anvendtes Staal legeret med Kobber. Utvivl-
somt kommer disse Systemer fremfor alle andre kendte Systemer Husets
industrialiserede Fremstilling nermest. Fabrikation af Pladerne sker
fuldstendigt maskinmessigt i Fabriksrum, Monteringen paa Byggeplad-
sen indskresenker sig til Opstilling af Sejlerne og Befestigelsen af den
indre og ydre Pladebekledning og kan gennemfores i kortest mulig Tid,
om det er ngdvendigt ogsaa i de kolde Maaneder. Desverre viste imid-
lertid ogsaa disse Systemer sig ikke at kunne konkurrere med Mur-
stensbyggeriet. Byggeudgiften kom i Almindelighed ikke ned under

. Kobberhus. Hirseh. Kupfier u. Messingwerke, Berlin.

de hidtil almindelige Byggeudgifter. Maaske havde det veeret muligt
at gore Fremstillingsprocessen adskilligt billigere ved Seriebygning af et
stort Antal fuldstendig ensartede Typehuse. Imidlertid viste Bygher-
rernes Forudindtagethed mod den Slags fuldstendig endrede Byggeme-
toder og de endnu ikke i lang Praksis gennemprovede Byggematerialer
sig at vere saa sterk, at disse store Serieopgaver udeblev. Hertil kom,
at man i statisk Henseende nezrede sior Betmnkeliched ved Staalhuse
i mere end 2 Etager, &l hvis Overvindelse der egentlig vilde have vere
krevet saa sterke bzrende Konstrukiioner, at enhver okonomisk For-
del herved paa Forhaand opheevedes. I hvert Fald er Staalhusbygge-
riet 1 Tvskland, trods opmuntrende Begvndelse, 1 de sidste Aar neesten
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{uldsteendig ophert, og heller ikke i England synes denne Byggeform
at have faaet varig Borgerret, selv om man ikke kan afvise de Fordele,
som vilde kunne ventes af industrielt Byggeri. 1 den sidste Tid har
Kobberindustrien, i Haabet om at udvide dens paa Grund af den eko-
nomiske Situation sterkt indskrmnkede Afsetningsmuligheder, optaget
Tanken — del industrielle Byggeri -— paa sit Program. Paa Die deut-
sche Bauausstellung, Berlin 1931, blev der for forste Gang vist 2 For-
segshuse af Kobber, i hvilke den barende Konstruktion bestod af Tre-
stolper, som udvendigt beklzdtes med tynde, udstandsede Kobberplader
og indvendigt med tynde, pressede Staalplader. Ogsaa Tagbekledningen
bestaar af Kobber. Til Varmeisolering anvendes en Blanding af Metal-
folie i seerlig Forbindelse med Asbestfiberstoffer. (Ogsaa denne Bygge-
maade muligger i sterste Omfang en industriel Forberedelse af Husbyg-
ningsprocessen i Fabrikken. Det er imidlertid klanf, at de ferste For-
sogsbygninger ikke er fri for Fejl, som dog maaske kan undgaas ved
yderligere Arbejde, og at man ikke paa Grundlag af Forsegshuse, som
endnu ikke har veret anvendt til vedvarende Beboelse, kan fzlde nogen
Dom over Veerdien af et System.

Saa lidet derfor Problemet angaaende en yderliggaaende fabriks-
messig Bygningsproduktion, hvad enten det drejer sig om Beton- eller
Metalbygninger, for Tiden kan betragtes som lest — Problemet Trze-
huset, som hidtil af alle Byggemetoder i den sterste Udstrekning mulig-.
gor en mdustnmaesmg Fremstilling, kan udelades i denne Forbindelse,
da Trzhusets tekniske Muligheder og gode og daarlige Egenskaber.
allerede turde veere almindeligt kendte — saa kan der dog i Staalskelet-
byggeriet ses et fuldtud tilfredsstillende Fremskridt i Retning af fabriks-
messig Fremstilling.

Dets bzrende Idé er at forhaje Bygningens Homocemtet ved ens-
artet Konstruktion af Veaegge og Lofter og samtidig adskille Ydermurens
to Funktioner, nemlig dens beerende og dens isolerende Funktion, fra
hinanden og at anvise hver af disse Funktioner det Materiale, der bedst
svarer til Forudsztningerne. I denne Forbindelse er den vigtigste Op-
gave at udforme Sammenfe]nlnﬂen mellem disse to Materialer saa in-
tim og varig som muligt. Staalskelettet kan forberedes og geres fuldtud
monteringsfeerdigt i Fabrikslokaler, ligeledes kan det til Isolering be-
stemte Udmuringsmateriale. som skal omgive Staalskelettet, bringes til
Byggepladsen fra Fabnkatlonsstedet saaledes at Arbejdet paa Bygge-
pladsen kan indskreenkes 1il Staalskelettets Montering og dets Udmu-
ting med Isoleringsmaterialet. Bygningsproduktionens Afhzngighed af
Vind og Vejr formindskes herved i et vist Omfang, Antallet af de paa
Byggepladsen beskeftigede Arbejdere kan indskrenkes, og samtidig kan
der opnaas en Fordel, som af gkonomiske Hensyn paa ingen Maade
maa undervurderes, nemlig at Ydermurenes Tvkkelse kan formindskes

3
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betydeligt 1 Forhold til Murstensydermure, saaledes at der opnaas et
sterre Gulvareal i Forhold til samme Kubikmeterantal. De tekniske
Vanskeligheder bestaar fremfor alt i Nedvendigheden af at fjerne den
Fare for Revnedannelser langs de berende Staaldele, som skyldes Staa-
lets og Isoleringsmaterialets divergerende Varmeudvidelseskoefficienter
og Seztningen af Isoleringsmaterialet. Ganske simpelt at beklede Staal-
konstruktionen med Isoleringsplader eller overspeende den med Traad-
veev har ikke vist sig at vere tilstrekkeligt. Fastgeres denne Isolering
til Udmuringsmaterialet uden Sammenhzeng med Staalkonstruktionen, saa
opstaar Faren for Dannelsen af Svedevand og dermed for gradvis @de-

: leeggelse af Staaldelene,
bliver imidlertid Be-
kleedningspladerne fast
forbundne med Staal-
konstruktionen, saa ri-
ves Isoleringen ilu paa
Grund af Udmurings-
materialernes uundgaac-
lige Seetning. Her hjel-
per kun en  fuldkom-
men Beskyttelse af Staal-
konstruktionen imod
Temperaturindflydelse
og en saa intim Ind-
kapsling af alle Staal-
konstruktionsdele i Ud-
muringsmaterialets Mas-
se, at der opstaar en fast
, og uadskillelig Forbin-
delse, og at Staaldelene samtidig udadtil faar en Bekledning af en til-
streekkelig tyk Murskal. Det er en kendt Sag, at Staal og Singelsheton
har i den Grad ens Egenskaber, at de indgaar en intim Forbindelse og
danner det, der paa Tysk kaldes et ,Verbundbaustoff. Imidlertid er
Betonens Varmeisolering utilstreekkelig. Den lette Beton isolerer gan-
ske vist mod Kulde, men indgaar ikke samme intime Forbindelse med
Staalet og medferer derfor Revnedannelser. Et bedre Resultat giver Ud-
muringen med store Hulsten af breendt Ler eller med Betonsten frem-
stillede i Formkasser. Det er bevist, at en paa denne Maade omhy]{‘;ge-
ligt udfert Staalskeletbygning giver ekonomiske Fordele, naar det drejer
sig om store, efler samme Planer udferte, slutiede Bygningsgrupper. I
hvert Fald er det den mest skonomiske Bvggemaade for Huse paa 5
Etager og derover. Den forholdsvis store Anvendelse af Staalskeletbyg-
ninger beviser, at Bygherrers og Laaneinstitutioners oprindelige Mistro
overfor disse Bygningsmetoder er ophert.

Opstilling af Ydermure. Store PPladevagge.
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Det fabriksmassige Byggeri har fert til Forseg paa at benyite de
talrige kendte Bygningsplader, som fremstilles fabriksmeessigt af enhver
Art Isolations- og Fiberstoffer til Husets Yderbeklezdning. De isolerer
ganske vist — ligesom Inderbekledningen af Staaldelene med store Ler-
og Betonplader — mod Varme og Kulde, men de beskytter derimod ikke
Staalskelettet mod Svedevandsdannelse og Rust. Man har frem for alt
paa denne Maade forsegt at tilpasse og mekanisere ikke alene Staal-
skeletbygningen, men ogsaa Trebindingsverkhuset efter de moderne
Krav, saameget mere som der ved Trehuse ikke eksisterer nogen Fare
for Svedevandsdannelse.  Saaledes er der i Stuttgart efter S'ystemet
Schmitthenner bygget et storre Antal Boliger af standardiseret, fabriks-
meessigt fremstillet Bindingsveerk af Etagehejde, hvorved der opnaaedes
en ikke uveesentlig Besparelse i Opferelsesudgifterne og en ret stor
Forkortelse af Opferelsestiden. Kun Hjernestolperne er gennemgaaende
i flere Etager. Den udvendige Bekledning bestaar af Plader af Pimp-
stenshulsten. Efter andre Bindingsveerksystemer, som f. Eks. Fornitram-
systemet og Thermossystemet, bliver Traskellet bekledt udvendigt med
Isolier-Spezial-Plader, efter andre igen, som f. Eks. Systemerne Keuer-
Ieber og Frank, bliver Felterne udstebt med Pimpstensbeton. _

I den ngjeste Tilknytning til Industrialiseringen af Viegkonstruktionen
er Problemet: den enhedsmessige Udforelse af Etageadskillelserne. Det
er ikke nedvendigt at eftervise, at den sedvanlige Etageadskillelse af Tree,
som kreever en forholdsvis kompliceret Sammenbygning af vidt for-
skellige Materialer, og som maa udferes ved manuelt Arbejde paa Bygge- -
pladsen, paa ingen Maade svarer til Idealet af en skonomisk Etagead-
skillelse i Henseende til Homogenilet og Arbejdspreestation. Med Rette
har den moderne Teknik derfor forsegt at udfere Etageadskillelser ude-
lukkende af Jern og Sten og tillige at forenkle Arbejdsprocessen ved Be-
nyttelse af fabriksmessigt fremstillede Bygningsdele af storst muligt For-
mat. Vanskeligheden her ligger for det ferste i Problemet: tilstreekke-
lig Lydisolation, som er blevet forringet ved den sterre Anvendelse af
Staal og Sten, og for det andet i Transportproblemet, der for store Drager-
og Pladesterrelser bevirker, at Oplegningen, i det mindste hvad de gver-
ste Etager angaar, bliver uekonomisk. Saaledes viser det sig, at f. Eks.
det allerede n=mvnte Rapidbjelkedek™) og endvidere Visentinidekket og
Jernbetongitterbjelkedekket ligesom de andre Betonbjelkedzk, hvis
Bjelker, lagt Side om Side, danner et simpelt homogent Etageadskillelses-
system, ganske vist muligger en simpel, mekanisk Arbejdsmetode, men
dog forlanger ret dyre Ophejsningsapparater. Ogsaa her lover en Re-
duktion i Maalene henimod en Formsterrelse, der kan anbringes paa

) O. A. Ordet Etageadskillelse er her og i det ielgende paa Grund af dets Uskonhed
og Lengde erstattet med Ordet Diwck, da der ellers kunde fremkomme Ord som Jernbeton-
gitterbjxlkeetageadskillelse. .
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Anvendelsesstedet uden kraftige Ophejsningsapparater, bedre skonomisk
Resultat. Etageadskillelser af denne Art er Cementpladedekket mellem
Jernbjelker, D2k af Pinipstensbetonhulsten af forskellige Former, Pohl-
mann-Deekket, Holzmann-Dakket, Lavarippeplade-Deekket, Staalrerbeton-
D=kket og andre. Disse Systemer yder en tilstreekkelig Lwdisolering
og en ekonomisk Anbringelsesmaade, — @ndrer ganske vist kun delvist
Fremstillingen af Etageadskillelser til en mekanisk Fremstillingsproces,
men simplificerer dog alligevel det under aaben Himmel udferte, haand-
verksmessige Arbejde paa Byggepladsen.

Det er vanskeligt at fastslaa, hvilken Nedsceitelse af Opferelsesud-
gifterne, der kan opnaas ved den nsevnte Mekanisering af Byggeproduk-
tionen i Forhold til de
hidtil anvendte Bygge-
metoder. Opgivelserne
herom varierer alt efter
Omifanget og Arten af
Bygningen og efter de
stedlige Forhold. Enkel-
te Firmaer har udreg-
net, at Staalskelettet har
betydet en Nedswttelse
paa 10 pCt. af de rene
Byggeudgifter, Staalhus-
firmaerne erklerer at
kunne garantere en Pris-
nedszettelse paa 20 pCt. i
Forhold til Murstensbyg-
geriet. Heroverfor staar
] den Kendsgerning, at
kendte Firmaer i den sidste Tid paany har opgivet Staalskeletbygningen
og er gaaet over til Jernbetonskeletbygningen. Endnu mangler man
desveerre exakte, objektive Sammenligningsheregninger. Heller ikke nogle
med offentlig Stotte foretagne Undersogelser af de moderne Byggeme-
toders @konomi har hidtil givet noget uangribeligt Billede. Man tager
imidlertid ikke fejl, hvis man anser en Besparelse paa 10 pCt. som uden
videre opnaaelig ved en systematisk, teknisk godt gennemarbejdet, fa-
briksmessig Byggemetode, forudsat at det drejer sig om Byggeforetagen-
der, der efter Beliggenhed og Omfang egner sig dertil. Derimod har det
desveerre trods alle Anstrengelser endnu ikke veeret muligt at faa Prisen
paa den fabriksfremstillede, udstebte Etageadskillelse ned paa samme
Pris som- Traeetageadskillelsen. Ligeledes savnes endnu Sammenlignings-
tal angaaende Vedligeholdelsesudgifter og Driftsomkostninger ved de
gamle og de nye Bygningskonstruktioner. Imidlertid maa en hvilken-
somhelst Fordyrelse egentlig vere udelukket, naar der serges for en sag-

Etageadskillelse af Rapid-Bj=lker,



w
~1

lig Gennemforelse og en tilstreekkelig Varmeisolering. Tveertimod: det
kan sikkert antages, at Vedligeholdelsesudgifterne ved en ensartet. ho-
mogen Byggemaade med udstebte Etageadskillelser maa vere lavere end
ved en uensartet, uorganisk Byggemetode. Man behover ikke at neere
nogensomhelst sundhedsmeessig Betenkelighed. I arkitektonisk Hen-
seende imodekommer den typem®essige, saglige, klare Form, som frem-
kommer ved den sterke Betoning af det konstruktive Element, der ken-
detegner de industrimzssige Byggemetoder, i videste Omfang den beret-
tigede Bestraebelse i Retning af, at lade vor Tids Byggeri danne en bevidst
Kontrast til forrige Aartiers romantiske Legevaerk. Den klare Udform-
ning i f. Eks. Frankfurts Byggeri ‘er paa sin Vis et Forbillede for en
ensartet, storslaaet, moderne Byarkitektur.

Udover Udfprelsesmaaden af Vaegge og Etageadskillelser er der
ogsaa i hele den ovrige Bygningsfremstilling sket en Zndring i Retning
af at erstatte Haandens Arbejde med mekaniske Arbejdsmetoder. I Ste-
det for Transporten af enhver Art Bygningsmaterialer til Byggepladsen
ved Hestekoretsjer, benyttes nu Lastautomobiler eller Transportbane; den
horisontale Transport indenfor Byggepladsen sker ved Hjelp af Trans-
portbaand og andre maskinmeessige Transportmidler; den simple, let
hevegelige Hejs gor Vertikaltransporten lettere og billigere. Blandingen
af Betonen sker ved elektrisk drevne Blandemaskiner; Vertikaltranspor-
ten af den ferdige Beton til hejere liggende Etager lettes ved Anven-
delse af Betonpumper, som under hgjt Tryk lader Materialet automatisk
lobe ned i Forskallingen til Etageadskilllelser og Betonvaegge, eller ved
Anvendelse af Betonsprgjter, som slynger Betonen i Formene og paa
Vaeggene, selv Farven kan sprejtes mekanisk paa Fladerne. Gravema-
skiner transporterer Byggegrubens Jord automatisk op paa de til Bort-
korsel parate Transportvogne, Murboringsmaskiner skzrer uden tids-
spildende manuelt Arbejde Huller for Rerledninger og Gennembrydnin- .
ger, Rorlegningsmaskiner graver de nedvendige Render i Jorden til Hen-
leegning af Rerene. Der mangler heller ikke Forseg paa Fremstilling
af brugbare Murstenshenleegningsmaskiner — Muremaskiner — hidtil
desveerre uden tilfredsstillende Resultat. Ogsaa i denne Retning vil den
gkonomiske Nyttevirkning foreges, i desto hpjere Grad det vil lykkes
Teknikken at gore Hjelpemidlerne billigere og enklere. Ogsaa paa dette
Omraade vil ganske vist kun de store Byggepladser kunne opvise vae-
sentlige Prisdifferencer.

Selvfolgelic har Mekaniseringen ogsaa grebet dybt ind i de tilvante
Former for Fabrikation af Byggematerialer. Hvis Teglveerksindustrien
skulde kunne holde til Konkurrencen med de industrielle Bvggemetoder,
maatte ogsaa den gaa over til en Rationalisering af Produktionen. Me-
kaniseringen af Teglveerksvirksomheden lader sig i hej Grad fuldkom-
mengere ved den moderne Tekniks Opfindelser. Gennem vedvarende
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Forseg og Forbedringer naaede man til helautomatisk Drift, 1 hvilket
det mekanisk udgravede og mekanisk tilberedte Raamateriale efter Trans-
porten paa Transportbaand uden manuelt Arbejde formes i1 Teglstens-
stansepressen med dens omfattende Forbedringer i Cylinder — Presse-
hoved- og Lejeanordning, skeres maskinmessigt og keres efter Snittet
ved Hjelp af Transportbaand, Hyldeelevator, automatiske Afszttervogne
og Transportvogne
ind i Terrekamrene
0g Dbringes ved
Hjeelp af Karusel-
vogne ind i Ovnene,
hvor Stenene ved
Indseetningen for

forste Gang bersres
med Haanden. —
Mertelen fremstilles
billigere af maskin-
meessigt indrettede
Msortelveerker end
paa Byggepladsen.

T Amerika er man
allerede gaaet over
1il at benyite feer-
digblandet Beton,

Automatiske Teglstensmaskiner (udstillet paa Byggeudstillingen
i Berlin 1931 af Maskinfabriken Keller & Co., Laggenbeck. fuldt f&rdig til Brug

fra Fabrikken.

Enhver industrimeessig Bygningsproduktion forudseetter ganske vist
den yderste Forenkling i Maalsterrelsen af alle Dele, ligesom den mest
rationelle Typeanvendelse i Husenes samtlige Planer og Etagehojder.
-Jo storre Antallet af =qvivalente Huse, hvis Dele skal fremstilles ved
mekaniskeMetoder, er, desto sterre er den skonomiske Fordel ved denne
Byggeform i Forhold til den individuelle Produktion ved haandveerks-
meessige Metoder. Jo regelmeessigere Planen er, desto mere gkonomisk
er den industrimeessige Byggemaade. Industrimaessig Byggeproduktion
forudscetter altsaa store, ensartede Byggeopgaver. Ogsaa Husets enkelte
Dele maa indbyrdes udformes saa vidt muligt ensartede, for at Antallet
af Enkeltdele kan blive saa lille som muligt. Som det ses, maa, dersom
Byggemetoderne skal yderligere fuldkommengeres, Arkitekt og Social-
gkonom, Enireprener og Byggematerialefabrikant samarbejde i hej Grad.
Kun ved alle Kredses Samvirken vil den moderne Byggeokonomis Jnske,
nemlig at kunne naa fra de forlebne Aarhundreders uensartede, varie-
rende og arbejds- og tidsspildende Byggemetoder til en Byggeform, der
garanterer den sterste eskonomiske Ydelse, efterhaanden kunne gaa i

Opfyldelse.






